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f"Jm,)Jrr,JmJ—u 0 ideal de vacas de doole
oroposito y vacas ceol

Nacimiento Pubertad 1° Gestacion 1° Parto Lactancia 220 Dias

Dias abiertos 82

Gestacion 283 Dias

Periodo seco
. \ 128 Dias

240a 280 kg 300 a 350 kg 460 a 560 kg

Adaptado de Villa G.A. 1993
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VIDA PRODUCTIVA PROMEDIO DE VACAS DE
DOBLE PROPOSITO Y CEBU EN EL TROPICO
MEXICANO

VIDAUTIL (6 ANOS)
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0 3
ANOS DE VIDA

LOS CICLOS DE PRODUCCION SE SUCEDEN CADA 18 MESES.
INTERVALO INTERPARTOS=540 DIAS




SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL
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COMPONENTES DEL INTERPARTO
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ASOCIACION ENTRE REPRODUCCION Y
LACTACIONES POR VIDA

185 d = 18 MESES INTERPARTO = 3.4 LACTANCIAS
102 d = 13 MESES INTERPARTO = 4.6 LACTANCIAS

LECHL

LACTANZIAY

o TRAQFIGA FAGHMYGIC m=w= 1085 DAR3 LK,
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CAUSAS PRINCIPALES DE QUE LA VACA
NO ENTRE EN CELO DESPUES DEL PARTO
(ANESTRO):

1 Amamantamiento de la cria. 2 Condicién corporal inadecuada.
e S e P
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AMAMANTAMIENTO DEL




DEL BECERRO

El amamantamiento es un estimulo exteroceptivo que
tiene un rol fundamental en la regulacion de
la reproduccion
de los mamiferos (McNeilly, 1988).

Su efecto en animales de interés pecuario, varia
desde una inhibicion total, como ocurre en la cerda,

hasta un efecto irrelevante como en la oveja
(Lamming, 1978).

La vaca ocupa una posicion
intermedia entre los dos extremos.
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CICLO
ESTRAL

HIPOTALAMO 6n RM PITUITARIA
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FIGURA 12. Mecanismo fisiolégico del ciclo estral en las vacas.



SAGARPA

MECANISMO PROPUESTO DEL
ANESTRO POSPARTO EN VACAS.
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ANESTRO POSPARTO EN VACAS.

Ajustando la alimentacion para que todos los animales
mantuvieran su peso, se observo que la duracion
del anestro PP fue mayor en vacas con cria al pie,
seguidas por las sin cria al pie
y siendo mas corto en las mastectomizadas (Shortetal.,, 1972).

Asimismo se observo que si se comparaba
vacas de carne amamantadas con otras ordefnadas,
este ultimo grupo presentaba estro mas
rapidamente después del parto (Lamming et al., 1981).
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Modelo para explicar el
anestro posparto (I)

(+) (+) \
PITUTARIA ’< O
E2
(+)
R A ]‘Hl_

OVARIO S
ESANO -CERVICAL

GLANDULA MAMARIA
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La estimulacion térmica transcutanea del pezon no media la
inhibicidon de la LH debida al amamamantamiento
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Efecto de |la presencia del becerro en la
duracion del
anestro posparto en vacas mastectomizadas
Se ha observado que vacas mastectomizadas mantenidas
con sus terneros presentaban periodos anovulatorios similares

a los de vacas intactas (Viker et al., 1989).
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Si se elimina el contacto oral directo
con la zona inguinal de la vaca mediante
una restriccion del ternero,
el estado anovulatorio se mantiene (Stevenson et al., 1994).

Estos hallazgos indicarian que la mera percepcion
de ser amamantada podria ser suficiente para prolongar
el periodo de anestro.

Entonces se considero probable que las senales exteroceptivas
responsables del mantenimiento de la supresion de
la liberacion de LH eran el resultado del
vinculo maternal vaca-ternero (Silveira et al., 1993).
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AMAMANTAMIENTO DE BECERRO AJENO

Esta hipotesis fue confirmada al mostrarse que el
amamantamiento forzado de vacas por terneros ajenos
c/6/h por 4 d producia incrementos similares en la
concentracion y frecuencia de pulsos de LH que los
observados en vacas destetadas (Silveira et al., 1993).

Asimismo el intervalo hasta el reinicio de
la actividad luteal en ambos grupos era similar.

Cuando se realizé el amamantamiento forzado con el
ternero propio a intervalos de 6 h,
las hembras mantuvieron los bajos niveles de LH,
tipicos de las vacas en anestro.
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Efectos del amamantamiento de becerros propios y ajenos
sobre la reproduccidon de vacas cruzadas con cebd.

VACAS, * OVULACION PULSOS DE OXITOCINA
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OVULACIONES OXITOCINA
VARIABLE

BECERRO
CIPROPIO [TJAVENO [5)SIN BECERRO

Siiveria P.A y g.L. WILLIAMS. 1990
J. ANIM .SCI. { SUPPL.I ): 417
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Modelo para explicar el anestro (1)
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Se ha demostrado que la integridad de cualquiera de los
sentidos (vision u olfato) durante amamantamientos
controlados permiten a la vaca reconocer a su propio ternero.
En estas condiciones, las vacas mantienen su habilidad de
continuar con la supresion de la liberacion de LH
asociada al amamantamiento (Griffith y Williams, 1996).

Sin embargo, cuando se impedia la percepcion por
ambos sentidos durante el amamantamiento,

la vaca no reconocia a su ternero como propio durante

los episodios de amamantamiento e
incrementaba la secrecion de LH

(frecuencia de pulsos y concentracion)

iniciando un patrén de secrecion similar al que muestran

las vacas destetadas.



Ciclicidad ovarica
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RETARIA DE AGRICH
ADERIA ESARROLLO RURAL

PESCA Y ALIMENTACION

Anestro / anovulacién

J\J\,

l Retroalimentacién negativa | A
de estradiol
Inicio de ciclicidad ovarica Tono opioide 4 Anestro / anovulacién
v Tono adrenérgico A
\G }"\
Destete Amamantamiento ¢
Amamantamiento > Escape fisiolégico =€ inter: ion vaca
forzado, rechazo
Ternero ajeno Terero propio
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l Y, T \ Vision
Olfato
Remocion del Eniaciol visteneion gunital
terona i
t o proges oxitocina intracerebro
propio
Vinculo materno
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AMAMANTAMIENTO »
iiVinculo Madre - Criall -Succion.
-Olfato
-Tacto,
-Vision,
-Audicidn
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A medida que continua el periodo posparto, el efecto negativo del

amamantamiento se convierte en menos intenso.
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AMAMANTAMIENTO DEL BECERRO

del amamantamiento son factores
primarios para determinar la
duracion del anestro PP,

2. La permanencia del becerro durante 7
7 0 mas horas al dia retrasa su ‘
aprendizaje al consumo de pasto,
disminuye la obtencion de leche
durante el ordefo y por lo tanto los
ingresos diarios.
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AMAMANTAMIENTO DEL I
BECERRO

1. Aumenta el consumo
voluntario de pasto de la
vaca.

2. Aumenta la produccion
total de leche (tanto la
consumida por el becerro
como la vendible).

3. Puede aumentar la
rentabilidad de la empresa
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INTERVALO PARTO PRIMER ESTRO (IP1E) Y CONCEPCION (IPC) EN VACAS
CON TRES MODALIDADES DEL AMAMANTAMIENTO.

140 -+

120 A

100 A

80 A

60 -

40 -

20 A

Castro y col.1995

O -

IP1E IPC

|- 1 vez/dia B 2 veces/dia H permanente |

Tanto el amamantamiento una vez al dia como el de 2 disminuyeron los dias
a la presentacion del celo posparto (ANESTRO)

Tomando en consideracidon que los becerros presentan mejores ganancias de peso
con 2 veces / d en comparaciéon con una vez / d se sugiere la de dos.
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TECNOLOGIAS DISPONIBLES

= Wk
_ Destete tempz)ral
por 24 a 72 horas
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AMAMANTAMIENTO
RESTRINGIDO (2 X)

1. Disminuye el
anestro posparto

2. El becerro no se
acaba a su madre

3. Se obtienen
aceptables
ganancias de peso
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LA CONDICION CORPORAL
COMO DETERMINANTE DEL
ANESTRO POSPARTO
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CONDICION CORPORAL

1. Es el mejor indicador practico
del estado nutricional de la vaca
cuando ésta se evalua a lo largo
del ciclo reproductivo.

2. Es clave para identificar
problemas de alimentacion,
i 4 manejo y salud.

25
4987

Calificaciones extremas = problemas significativos
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ES LA RESERVA DE GRASA DE LAS VACAS Y
EL GANADERO LA PUEDE CALIFICAR CON UNA
ESCALA NUMERICA QUE VA DESDE MUY FLACA A

MUY GORDA.
CC=1 CC=9
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DESPUES DEL PARTO LAS VACAS RECUPERAN LA
SALUD DE SUS ORGANOS REPRODUCTIVOS MUY PRONTO
Y POR LO TANTO PUEDEN SER PRENADAS PRONTO.
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SIALAVACASEL IONA BUENA ALIMENTACION
AMAMANTA A LA CRIA Y MANTIENE UNA BUENA CONDICION CORPORAL

PASTOS Y TAMPOCO SUPLEMENTACION
PRODUCE LECHE A EXPENSAS DE SUS RESERVAS DE GRASA'Y ENFLACA



VACA CON MALA CONDICION CORPORAL
“FLACA”

VACA CON BUENA CONDICION CORPORAL

NO PRESENTA CELO
DURANTE LA LACTANCIA

PRESENTA SU CELO RAPIDO
DURANTE LA LACTANCIA
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’\_. Enemia Requenda
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La condicidn corporal se califica:

1.- focando en sitios determinados donde se aprecia
el aumento o la disminucion de la grasa, mads
2.- una apreciacion visual.

Permite fomar decisiones para el manejo de la
alimentacion de las vacas.

El mayor problema que tiene este método es su
sencillez, pues se ve tan facil, que no se
adopta porque creemos que no es (til.
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Descripcion de dos sistemas de medicion de condicién corporal

Grupo

Delgada

Condicion
minima aceptable

Condicién optima
moderada

Obesa

Nebraska Escocés

1 0.5
2 1
3 1.5
4 2
5} 2.5
6 3
7 3.5
8 4
9 )

Descripcion

Pobre-No se palpa grasa sobre los huesos de la
espalda y costillas

Muy delgada-Se presenta una pequefia cantidad
de grasa a lo largo de la espalda, pero no sobre
las costillas..

Delgada-Grasa sobre la espalda y una pequefia
proporcion de grasa cubriendo las costillas

Minima aceptable-Algo de grasa sobre las
costillas

Moderada-Grasa sobre las costillas con
sensacion esponjosa

Moderada a Buena-Grasa esponjosa alrededor
de las costillas y esta comienza a ser palpable
alrededor de la cola

Buena-Grasa palpable sobre las costillas y
alrededor de la cola

Obesa-Grandes depositos de grasa sobre las
costillas, alrededor de la cola y bajo la vulva

Extremadamente obesa-Vaca sobre
condicionada
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Medicién de la condicién ¢orporal

Medida de 1-9

Condicidon 9 -
Extremadamente obesa

Condicion

recomendable 6
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Cuando evaluar la Condicién Corpora

Tiempos Clave para calificar la CC:

1 Al parto
2 Alinicio de |a época de empadre

3. Al destete
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Para que la vaca entre en celo, atraiga al toro y se cargue prontc
después del parto debe presentar un buen estado de carnesl!
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COMPOSICION DEL SUPLEMENTO ENERGETICO

INGREDIENTE CONTENIDO (%)
MAIz MOLIDO 44.40
‘HARINA DE CARNE 29.65
‘PULIDO DE ARROZ 15.99
MELAZA DE CANA 8.0

SAL COMUN 0.79
SALES MINERALES® 0.79
ANALISIS QUIMICO?

MATERIA SECA % 89.25 + 1.89"
‘ENERGiA, Mcal/kg* 1.77 + 0.17
‘PROTEfNA CRUDA % 19.8 + 1.55

aMétodos de andlisis quimicos en Tejada (1978).
bBase materia seca. Valores son medias y desviaciéon estandar de 7 lotes adquiridos durante

el trabajo experimental.

¢Concentracién de minerales en el producto comercial (Superbayphos Bayer): Ca (12%), P(10%),
| (200mg/kg), Mg (0.1%), Cu (150 mg/kg), Mn (550 mg/kg), Co (50 mg/kg), Fe (500 mg/kg),

Zn 129 mg/kg).

d Energia Neta de la lactacién (Estimada a partir del total de nutrientes digestibles).

mlfap
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Consumo (kg)

Consumo de Pasto (MS) en Vacas de Doble
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0 36 9 121

Tiempo Posparto (dias)

—8—5 -9 NS

Villagémez y col. 2000



Consumo de Pasto (MS) en Vacas de Doble

SAGARPA inifap

Propésito con (B) o sin (NB) Becerro Amamantado

Consumo (kg)
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Consumo de MS (Pasto y Suplemento) en Vacas de Doble

Propgs

Consumo (kg)
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Consumo de MS (Pasto y Suplemento) en Vacas de Doble Prbpésito

Consumo (kg)

-0 - €on (B) o sin (NB) Becerro Amamantado
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Consumo (kg)
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Consumo de Consumo de MS (Pasto y Suplemento) en Vacas de Doble
Propadsito: Interacciones entre Dieta y Amamantamiento

NS-B
- —NS-NB
- S-B
—0-S5-NB

1 2 3 4 5 6
Semanas posparto

Villagémez y col. 2000
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Consumo de Energia en Vacas de Doble Propésito
£0n (S) o sin (NS) Suplemento Energético

Consumo (Mcal de ENI)
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Leche (kg)
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Produccion de Leche Total en Vacas de Doble
14Propésito con (S) o sin (NS) Suplemento.
Energético

O 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60

Tiempo Posparto (dias)

Villagédmez y col. 2000
- -e-
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Produccién de Leche Total en Vacas de Doble Propésito con
(B) o sin (NB) Becerro Amamantado

g7, T T S T P P PPy

Leche (kg)
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Leche (kQ)

Produccion Lactea en Vacas de Doble Propdésito:
Interacciones entre Dieta y Amamantamiento

Forestales, Agricolas y Pecuarias

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Semanas posparto

Villagémez y col. 2000
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Contenido de Proteina en Leche (%) en Vacas de
Doble Propésito

Proteina

B NS-B 11 NS-NB 11 S-B B S-NB

Villagédmez y col. 2000
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Condiciéon Corporal: Interaccion entre la dieta y el |
amamantamiento.

C. C. (Punto)
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Semana Posparto Villagémez y col. 2000
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Balance Energético ( Mcal)
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Balance Energético en Vacas de Doble Propésito
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Primer cuerpo liteo (CL) y Estro Posparto en Vacas
de Doble Propésito Con (S) o Sin (NS) Suplemento
Energético

CL

164.8
ESTRO

25 50 75 100 125 150 175 200

BS BENS

Villagdmez y col. 2000
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Intervalo del Parto al Primer Foliculo Ovériéb > 10mm en Vacas dé
Doble Propésito con (S) o sin (NS) Suplementacién Energética

29.8

10 15 20 25 30 35
Tiempo Posparto (dia)
BSENS

Villagédmez y col. 2000
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Diametro del Foliculo Mayor y Namero de Oleadas Foliculares
en los Primeros 40 Dias Posparto: Vacas de Doble Propésito
con (S) o sin (NS) Suplemento Energético

2.5 *

mm o NUmero

Diametro NUmero

MBS mNS Villagémez y col. 2000
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Fases de la Onda Folicular: Vacas de Doble Propésito

5.05
4.33

4
2.45
1 ']
Crecimiento Meseta Involucion
BSHENSH

Villagémez y col. 2000
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Fase de Meseta Folicular: Interacclén de la dleta
con el amamantamiento

5 473 b

N

3.93 D

’277

NS-NB S-B S-NB

Villagémez y col. 2000
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Duracion de las Ondas Foliculares en Vacas de
Doble Propésito: Primeros 80 Dias Posparto

| (rT]Im) |

Diametro

|
Dias

—— S —— NS Villagémez y col. 2000
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Primer Cuerpo Luteo (CL) y Estro Posparto en Vacas de Doble
Propésito: Interaccion entre Dieta y Amamantamiento

46.27
—77.4

L
¢ — 58.7

166.9

68.4

——135.2
—83.2

D 246.5

ESTRO

0 50 100 150 200 250 300
B NS-B = NS-NB = S-B B S-NB Villagémez y col. 2000
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COEFICIENTES DE CORRELACION** DE VARIABLES METABOLICAS Y CORPORALES CON

INDICADORES DE EFICIENCIA Y FUNCION REPRODUCTIVA

Variables Reproductivas Consumo EN BE CcC CCPARTO AGNE Ts T, T,/T,
Dias a ler Fol. > 10 mm -0.32 < - 0.58 -0.47 < < < -0.23
Dias a ler Cuerpo Luteo -0.21 - 0.25 -0.30 -0.29 0.24 < < -0.28
Dias a ler Estro - 0.36 < -0.75 -0.36 0.27 - 0.22 < -0.21
Numero de Ondas Fol. 0.45 0.25 0.48 0.41 < < 0.26 <

** Coeficientes mayores a 0.20 (positivos 0 negativos) y con una P < 0.001
< Indica coeficientes menores a 0.20

Villagomez y col. 2000
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Agricolas y F

INTERVALO PARTO PRIMER ESTRO (IP1E) EN VACAS CON DOS NIVELES DE
CCY DOS FRECUENCIAS DEL AMAMANTAMIENTO.

Dias al primer celo posparto

200

150

1001

501

/B CCA-M1 B CCA-M2 B CCB-M1 B CCB-M2 |

Santos y col.1995

Cuando la vaca presenta una condicién corporal mala, no sirve
de nada utilizar el amamantamiento restringido a dos veces/ dia.



oW, SEGURO
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Condicién corporal adecuada Disminucion de los dias del
+ = parto a la manifestacion de

“calor” y a el apareamiento

Amamantamiento restringido
con el toro.
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Gracias por su atencion



